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1. Definice optického zareni
Jedna se o elektromagnetické vinéni, nositelem zareni je foton

Projde Atmosférou? ANO NE ANO NE
Druh zafeni Radiové Mikrovinné Infracervené Viditelné Ultrafialové Rentgenové Gamma
Vinova délka (m) % 0.5x107° 1078 10710 10712

Budovy Lidé Motyli ~ Hrot jehly Prvoci Molekuly Atomy  Jadra atom(

10* 108 104 10*° 10%® 10'® 10%°

)

1K 100 K 10,000 K 10,000,000 K
—272°C -173°C 9,727 °C ~10,000,000 °C
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Viditelné frekvence svétla vidime jako barvy, od Cerveného svétla s nejnizsi frekvenci a nejdelsi vinovou délkou po fialové s nejvyssi frekvenci a nejkratsi vinovou dé
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Optické zareni: Cast elektromagnetického zareni s vinovou délkou | = 100nm
az 1mm.

Viditelné zareni: ¢ast optického zareni s vinovou délkou 390 (380) nm az 790
(760, 780) nm — u kazdého Clovéka muze byt vnimani jiné.

Viditelné frekvence sveétla vidime jako barvy, od Cerveného svétla s nejnizsi
frekvenci a nejdelSi vinovou délkou po fialové s nejvyssi frekvenci a nejkratSi
vinovou délkou
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Hned vedle viditeIného svétla se nachazi ultrafialove (UV), smérem do kratSich
vinovych délek, a infracervené zareni (IR), smérem do delSich délek. Prestoze
lidé nevidi IR, mohou blizké IR citit jako teplo svymi receptory v pokoZzce.
Ultrafialové svétlo se zase na Clovéku projevi zvySenim pigmentace pokozky,
znamym opalenim.

2. Sifeni svétla

Material reflexni faktor | absorpc¢ni faktor | faktor propustnosti
fr fa fr
Okenni sklo 0,1 0,1 0,8
Kov, matny 0,6 0,4 0,0
Kov, leskly 0,7 0,3 : 0,0
Zrcadlo 0,9 0,1 0,0

Faktory reflexe, absorpce a transmise
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leei = Ir+ o+ Iy =1 (fr +fa + fr)
pflc';emi fR +H+ fr=1
lcelk = celkova intenzita (Cd)
Ir = odrazeny podil intenzity (Cd)
Ia = absorbovany podil intenzity (Cd)
I+ = propustény podil intenzity
fr = faktor reflexe
fa = faktor absorpce
fr = faktor propustnosti
3. Mérené veliciny, zkratky, jednotky
Oznaceni ZKr. Jednotka Vysvétleni
Svitivost I Cd ,Vykon“ lampy (svitivost)
E=1cosa ¥/a°
Osvétleni E Ix Osvétleni (pasivni), vznikajici na ploSe osvétlované urcitym
zarenim pod urcitym uhlem a v urité vzdalenosti od plochy
Hustota L=03fr E
svételného toku L Cd/m? Hustota svételného toku povrchu (aktivni), se kterou se
- povrch pii daném reflexnim faktoru jevi oku pozorovatele
Vzdalenost a m Vzdalenost zdroje svétla od objektu
Uhel o ° Uhel, pod kterym je plocha pozorovani odklonéna od
kolmice
Reflexni faktor fr nema Reflexni faktor pozorovaného povrchu
rozmer
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4. Zakon osvitu

E = intenzita osvétleni (Ix)
I -cosa I = svitivost zdroje svétla (Cd) = intenzita svétla
E= S o = uhel, pod kterym svétlo dopada na osvétiovanou
- plochu (°)
a = vzdalenost zdroje svétla k osvétlované plose (m)
zdroj svétla
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5. Lambertstv zakon

1{Cd)

//'////////////E(Ix}////////////////

Obr:Souvislost mezi svitivosti |, osvétlenim E a hustotou svételného toku L

Pfi znamém faktoru reflexe fr @ znamém osvétleni se hustota svételného toku spocita:

L=0,3fr'E

L = hustota svételného toku (Cd/m2)
fr = faktor reflexe
E = intenzita osvétleni (Ix)

Pozn.: Hustota svételného toku vstupujici do oka ¢i jiného snimace.
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6. Reflexni kontrast

zku$ebni plocha trhlina fep

~ {R,i

Obr.: Kontrast hustoty svételného toku
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L,=0,3xizyXE
L;=0,3xfzsxE a
dL=0,3 x (fg g —fr ) pak
|ze kontrastni pomér
vyjadfit nasledovné (viz
dalsi list):
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7. Kontrastni poméry

C = kontrastni pomér
L,-L, AL Lg = jas pozadi
C= I w= 3 Ly = jas nepravidelnosti
B B AL = LB - LU

ProtozevSak Ly=0,3 fry E;
Lg=0,3 .fR,B g = a
AL =0,3" (frg—fru) I|ze kontrastni pomér vyjadrit nasledovné:

| C = kontrastni pomér
C=1-— fru = reflexni schopnost nepravidelnosti
fR,B fre = reflexni schopnost pozadi

Kontrastni pomér by mél byt pfi detailnim zkouseni C > 0,3 a pfi prehledovém zkousSeni
C = 0,05.
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8. Zakon lomu

sin «,

1,

¢

sin «&,

n,

C,

= uhel dopadu nebo odrazu
= uhel lomu

index lomu média 1

= index lomu média 2

= rychlost svétla v médiu 1
= rychlost svétla v médiu 2
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Uhly oy @ ap s& méfi ke kolmici k povrchu, tedy k normale. Dopada-li paprsek z prostiedi
opticky fidSiho do prostiedi opticky hustSiho, lame se ke kolmici a obracené

Viz obrazek na dalsim listu.
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dopadajici svétlo

Medium 1, n,

odraZené svétlo

rozhrani

Medivm 2, n,

lomené svétlo

Obr.: Zakon lomu
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Substance Index lomu n
Pevné latky
Diamant (C) 2,417
Led (H20) 1,309
Kazivec (CaF2 1,434
Kuch. sul (NaCl) 1,544
Kremen (SiO2) 1,544
Zirkon (ZrSiO4) 1,923
Skla (typické hodnoty)
Boratové flintové sklo 1,565
Krfemenné sklo 1,458
Silikatové flintove sklo 1812
Silikatové korunove sklo 1,503
Kapaliny pri 20 °C
Benzol 1501
Etanol (C2H50H) 1,36
Glycerin 1,473
Lnény olej 1,486
Metanol (CH30H) 1,329
Sirouhlik (CS2) 1,628
Terpentinovy olej 1,472
Tetrachlor (CCH4) 1,460
Toluen 1,496
Voda 1,333
Cedrova silice 1,505

Obr.: Indexy lomu nékterych latek vztazené na Zluté sodikové svétlo (A =589 nm)
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9. Zorny uhel a zvétseni
Definice zornéha uhlu:
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G a = zorny uhel (°)
tgoa= — G = vyska objektu (mm)
a a = vzdalenost objektu (mm)
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Obr.: Princip lupy — zvétSeni zorného uhlu (jednostupriovy systém)

2

X

V=

i
f

SVV Praha

V = zvétSeni
D = 250 mm (konvenéni zrakova vzdalenost)
f = ohniskova vzdalenost lupy (mm)
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10. Charakteristicka cisla drsnosti

0,025 | 0,05 | 0,1 0,2 0,4 0,8 1,6 3.2 6,3 | 12,5 25 50
N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9 N10 | N11 | N12
Obr.: Stredni hodnoty drsnosti R, v um a ¢islovani drsnosti ISO
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11. Pouziti testovaciho obrazu

Tabule s barvami je vétSinou kombinovana s liniemi a stupnici Sedi.
----'=_=---I
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.-..'E......E.-...l Jedna se o testovaci obrazec
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Exiatuji i dalsi srovnavaci obrazce jako kontrolni tabule Marconi €. 1 atp.
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