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OBSAH PREDNASKY

 Uvod (vyznam navrhu svafovanych spojl a svarovych ploch, vliv na napéti a
deformace)

* Typy svarovych / pajenych spojt (1ISO 9692, EN, CSN)

* Vlyznam navrhu svarovanych spoju a Upravy svarovych ploch, typy svarovych
pripojl a jejich navrh

Vybér (klasifikace) pripravy svarovych ploch (dle typu materidlu, tloustky, procesu
svarovani, pristupnosti)

Pozadavky na tolerance (ISO 13920)
Oznacovani svaru na vykresech, priprava svarovych ploch

Nazorné priklady oznacovani svarovanych a pajenych spojd dle normy ISO 2553

Narodni normy



Otazky k zaverecnym zkouskam IWT a IWE

K5

K6

Navrh svarového spoje a svarovych ploch. Typy svaru a spojd,
pfiprava svarovych ploch podle CSN EN ISO 9692. Vliv materialu,
tloustky a metody svarovani na volbu svarovych ploch.

IWE: Priklad navrhu svarového spoje pro oceli a slitiny Al.

Zobrazovani svar(l a pajenych spojd na vykresech, CSN EN ISO
2553. Priklad oznacCovani vCetné metody svarovani, stupne kvality
svaroveho spoje, polohy svarovani a pridavného materialu.

IWE: Priklad ozna&eni alternativniho svaru podle normy CSN EN

ISO 2553.



Priklad 1




Priklad 2




Priklad 3




Priklad 4




/hotoveni svaru

Umisténi Systém A Tentyz svar zhotqiveny' Systém B
svaru podle vSech 4 moznosti
Odkazova _L/ _|/
strana
znacka na souvislé Cafe praporku ‘ znacCka pod praporkem
e I\
Protilehla 7— \\
strana
znacka na &arkované &are praporku znacka nad praporkem

SVV Praha, s.r.o.




Vyznam svarovani

* univerzalni technologie
* daji se spojovat jak velké tloustky, tak se spojuji i mikroskopické dily v
elektrotechnice
 kvalita svarovych spoju zavisi na
e volbé materialu
konstrukci
podminkach
zkusenostech
schopnostech pracovniku



* Cilem je: vyrobit vyhovujici spojeni urcitych ¢asti povrchu dvou nebo vice dilG tak,
aby vznikly spoj vykazoval vlastnosti, které jsou pozadovany nebo vyhovuiji
provoznim podminkam

* navrh musi tedy predevsim zajistit spolehlivost, bezpecnost a zivotnost jejiho
provozu

* to je vidy nutné prizpusobit k danému ucelu, pro konkrétni pouziti



OBSAH PREDNASKY

» Uvod (vyznam navrhu svafovanych spojd a svarovych ploch, vliv na napéti a
deformace)

* Typy svarovych / pajenych spojti (ISO 9692, EN, CSN)

* Vyznam navrhu svarovanych spoju a Upravy svarovych ploch, typy svarovych
pripojl a jejich navrh

Vybér (klasifikace) pripravy svarovych ploch (dle typu materidlu, tloustky, procesu
svarovani, pristupnosti)

Pozadavky na tolerance (ISO 13920)
Oznacovani svaru na vykresech, priprava svarovych ploch

Nazorné priklady oznacovani svarovanych a pajenych spoju dle normy ISO 2553

Narodni normy

SVV Praha, s.r.o.



Druhy svarovych spoju

* podle polohy prurezu svaru (vzhledem k pusobicim silam)
e Celni
* bocni
e Sikmé
* podle ucelu pouziti
* spinaci (u velkych pruméru potrubi)
* tésnici (u nadrzi)
* nosné (konstrukce)
* kombinované (tlakové nadoby)

e podle tvaru svaru



Druhy podle tvaru svaru

e tupé svarove spoje
e koutové svary

* rohové svary

* preplatované spoje
 Zlabkové svary

* dérove svary

* bodové svary

e SVOVE svary



Tupeée svary

* nejvhodnéjsi pro konstrukce a soucasti, namahané opakovanym, cyklickym
(dynamickym) zatizenim

* je zachovan plynuly silovy tok (pribéh silocar)

* obrobenim prevyseni lze docilit vyrazného snizeni vrubového ucinku svaru
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SVV Praha, s.r.o.



Nazvoslovi tupého svaru

Svarova plocha Uhel rozevreni

>

Uhel zkoseni

Kryci vrstva

Svarové vrstvy

Otupeni

Styéna
mezera

Korenova
vrstva

SVV Praha, s.r.o.



priprava tupych svarl je dana
* materialem
* jeho tloustkou
e zpusobem svarovani

vytvarenim ukosu svarovych ploch musime zabezpecdit pfistupnost k mistu svaru,
abychom mohli provést kvalitni zhotoveni kofenové vrstvy, s plnym provarenim

velké tloustky proto svarujeme vicevrstvymi svary a plochy upravujeme do tvar |,
Y, V, U, W (jejich %), pripadné pouzivame oboustranné svary

je treba dbat na dodrzeni rozméru svarovych ploch, které zavisi na technologii
svarovani a tloustce materidlu

obecné se pro plechy do 3 mm pouZivaji jednostranné svary bez ukost s mezerou
do priblizné 12 mm se jiz upravuji svarové plochy

nad 12 mm je vhodné jiz provadét oboustranny svar



Koutové svary

* jsou nejvyhodnejsi z ekonomickeho hlediska, standardné nevyzaduji upravy
svarovych ploch

* nepriznivy silovy tok
* jSou meéne unosné nez svary tupé
* pomoci nich se vytvareji spoje rohové, preplatované a spoje typu T

» pokud je to mozné je tfeba volit oboustranné svary (dva), kvuli zamezeni
ohybového momentu ve spoji

e u vetsSich zatizeni je vhodné kombinovat tupé svary s koutovymi



Silovy tok v koutovém svaru

Ok

Ok
OK

SVV Praha, s.r.o.



Nazvoslovi koutového svaru

Prechod do ZM

ovrch
svaru

Prechod
Vypocétova

Kofen sva .
tloustka

Mezera

SVV Praha, s.r.o.



Dalsi typy spoju

rohoveé spoje
preplatované spoje
spoje typu T

bodové a Svové svary
dérové a zlabkové svary

lemové svary

e e — ———

A

FLTTTTTTT

SVV Praha, s.r.o.

a) ¢elni svar

T,
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T

b) bo&ni svar



OBSAH PREDNASKY

 Uvod (vyznam navrhu svafovanych spojl a svarovych ploch, vliv na napéti a
deformace)

e Typy svarovych / pajenych spojd (ISO 9692, EN, CSN)

* Vyznam navrhu svarfovanych spoju a upravy svarovych ploch, typy svarovych
pfipoju a jejich ndvrh

Vybér (klasifikace) pFipravy svarovych ploch (dle typu materidlu, tloustky,
procesu svarovani, pristupnosti)

Pozadavky na tolerance (1ISO 13920)
Oznacovani svaru na vykresech, priprava svarovych ploch

Nazorné priklady oznacovani svarovanych a pajenych spoju dle normy ISO 2553

Narodni normy

SVV Praha, s.r.o.



Priprava svarovych ploch

« CSN EN ISO 9692 Svafovdni a pfibuzné procesy - Doporuéeni pro pfipravu
svarovych spojt

« CSN EN 1708 Svafovdni - Detaily zékladnich svarovych spoji na oceli

SVV Praha, s.r.o.



Tabulka 1 - Pfiprava svarovych spoju tupych svaru, svafovanych z jedné strany

Rozméry v mm

o | Tloustka . _ Rozméry Doporuéena
[} y Znacka Uhel® | Mezera® | Otupeni | Vyska metoda
5 | materidlu | . - P vy L i .
o " azev svaru (podle Rez a, f h c ikosu | Svafovani Zobrazeni svaru | Poznamky
g mm IS0 2553 [1]) h (Cislo podle
mm mm mm | 150 4063 [2])
‘+
g N 3 Obvykle
_ . d 111 bez
1.1 =2 Lemowy svar __) '\_ - - - - 141 F ) | plidavného
f # =T 512 materialu
3
121 < 4 ~t 111 -
141
N e - ;
3<t<8 l-svar I ZIN B - | B=b=8) - - '3c Kde je to
122 b ~t 141 vhodné
- <19 pouzit
=15 5 52 podioZku
b
. l-svar {’% gi w
123 =100 - T - - - - 51
s podloZkou ;{7/ \\ + A
P _
l-svar
124 se stiedicim 7
psazenim % N; +
7
-
3
A v . _ 111
J=<t<10 \;\r “7 :I =4 =2 - 11431 Kde je to
= vhodné
_ =
1.3 V-svar \/ % M 4 pouzit
B v 5 podloZku
Bot=12 w 3 - 52
o




o | Tloustka Rozmeéry Doporucena
% | materialu Znacka . Uhel® | Mezera® | Otupeni | Vyska metoda
o ¢ Nazev svaru {podle Rez a B b c ikosu svafovani Zobrazeni svaru | Poznamky
T ISO 2553 [1]) h (¢islo podle
r mm
mm mm mm | 150 4063 [2])
F
V-svar fL b ?‘x ﬁ ‘:E: 111
14 | =16 se strmym \/ . ¥ = 5 - - 3 S podiozkou
Ukosem N e :ﬂ:
in
|
I 4
.\f‘.-— —— ¥
V-svar 3 111
15 [ 5=t=40 s Vyraznym Y i l'*' a=60" 1=b=4d [2=c=4 - 13 -
otupenim 141
U E uﬁ 111
-Svar [ Wl . £ E
16 >12 s V-svarem \H\J/E So |1<b<3 - ~4 13 7 il 6<R=<9
v kofenu g b 141 //ﬂ:’%‘rﬁ
i) o
tl S g
&
T o o
&2
U-svar \/ o [ VI W 111
1.7 =12 s V-svarem \/E b -+ Smo 2<h<4 =2 - 13 _
v kofenu N 14
o O
w0 —
b "
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Tabulka 2 - Priprava svarovych spoju tupych svaru svarfovanych z obou stran

Rozméry v mm

Rozméry Doporuéena
S | Tloustka ) . P
2 | materialu : Znacka - Uhel® | Mezera® | Otupeni | Vyska metoda ) )
i Nazev svaru {podle Rez . svafovani Zobrazeni svaru | Poznamky
[ t @, 8 b c ukosu =
3 mm IS0 2553 [1]) h (€islo podle
mm mm mm | 150 4063 [2])
| | i
21 =8 Oboustranny || b NES | ~ _ ~
’ l-svar b 1 = (t2) 13
=15 S A 1] 52
= .
. @ . - 111
a n =3 =2 - 141
A\ | ° Je
22 | 3<t<40 Podlozeny \/ % M |+ & Wﬁw \ uvedena
) <t= V-svar - 2 /ﬁ"'ﬂwﬂ&\ podloZna
b 1 E _ R vrstva.
b 4 13
— —— ) W1
o
<
) 111 We zvlasnich
o v 141 pfipadech,
\.---—--x;.; = mozZné také
PodloZzeny N pro mensi
V-svar . ) B ' | thoudthky dili
23| =10 < viraenym é % A&\H{ g |1<b<3|2<c<4| - 2 pro metod
otupenim h [ g 13 s;arwznl 3.
- w Wl e uvedena
) podloZna
h vrstva.
B Py 3 111
\1 r,r” | fé 141
Oboustranny g/ A \:\i"' { hy= b=
24 | =10 S:‘f';‘;";r.m I 22N NG 5 |1=b<4|2<0<6| t-c _
jrazny N7 W 7
otupenim / a.\ T b 13
\ b Wl
£z y —l-—r;—un—"-._'T b
T A =




Ref. cislo

Tloustka
materialu
[ 4
mm

MNazev svaru

Inacka
(podle
ISO 2553 [1])

Rozméry

Uhel®
o, B

Mezera”

b

mim

Otupeni
C

mm

Vyska
ukosu
h

Doporucena
metoda
svarovani
(Cislo podle
ISO 4063 [2])

Zobrazeni svaru

Poznamky

27

Oboustranny
U-svar

B* = g5=12°

111
13
141°

Tato
piiprava
svarového
spoje muZe
byt
provedena
take
nesymetricky
podobné
jako
oboustranny
nesymetricky
Vesvar

28

Podlozeny
YV -svar

35" E ﬂ E EDl:

111
13
141°

Je uvedena
podloZena
vrstva.

291

292

=10

Oboustranny
¥a\-gvar

35° = f=60°

111
13
141

Tato
piiprava
svarového
spoje muZe
byt
provedena
take
nesymetricky
podobné
[ako
oboustranny
nesymetricky
V-svar




Tabulka 3 — Priprava svarovych spoju koutovych svaru svafovanych z jedné strany

Y

Tloustka Rozmery Doporuéena metoda
Eelf - | materialu Nazev svaru di zlgg:ggﬂ 1 Rez Uhel Mezera svafovani’ Zobrazeni svaru
gislo t (podle [1) a, B b (Eislo podle 1SO 4063 [2])
mm mm
H
8
7 - 3
311 f=2 Jednostranny /r"‘{ = Wi -9 111
- a2 koutovy svar \ l F, - 13
5 141
NN ES S
Koutovy svar “L 5 ) b AED
3.1.2 h>2 preplatovaného N 77 - <2 11"31 = R
f>2 spoje b S W © - N
3 g
L — ~ | & 3
) - 77 1 - .
313 t1 =2 Koutovy svar h =2 P
o tr=2 rohového spoje e - 13
o 141
©

a

Znatka je pouZitelna pouze pro a = 90°.

Odkaz na metodu svafovani neznamena, Ze je vhodna pro cely rozsah tlousték dild.

SVV Praha, s.r.o.




Priprava svarovych ploch

« CSN EN ISO 9692 Svafovdni a pfibuzné procesy - Doporuéeni pro pfipravu
svarovych spoju

« CSN EN 1708 Svafovdni - Detaily zékladnich svarovych spoji na oceli

SVV Praha, s.r.o.



Tabulka 1 — Tupé spoje plechid rozdilnych tloustek

Cial Obrazek Pouziti / Poznamk Odkaz na
1slo raze podminka oznamka EN IS0 9692-1:2003
a EN IS0 9692-2:1998
1.1 Tupé spoje na plechach rozdilnych tloustek
111 a=30° Pro pfipad nareénych provoznich podminek musi | 15a 2.3
fo<t byt navrh proveden podle cbrazku 1.1.2a 1.1.3.
T e<0,1t
max. 2 mm (pro jednostranné svafovani)
112 o= 30° 15,23a252
t <t
113 o< 30° Pro zkougku ultrazvukem h = 2 t, 15,23a252
ale min. 20 mm pro zkougku rentgenovym zafenim
tr<b h> ty
1.14 o= 30° viz 1.1.1 251
1.1.5 % o= 30° 251
o
F
<\ ¥,
~ .!i,_"-'f

SVV Praha, s.r.o.

Tlakoveée
soucasti



Tabulka 1 — Smérnice na pripravu tupych svarovych spoju s vyraznym rozdilem tlousték

Druh zatizeni Rozdil tlousték, Vyrovnani tlousték svarem Uhel sklonu Obrazky

(druh pusobicich h, a
aéinku) mm doporucéeno neni dovoleno

prvky prevazné <10 X B ~ 1a)a 1b)
StatiCky zatizené >10 _ X 20° € g < 45° 10) a 1d)
prvky vyznamné <3 X - - 1b)
citlivé na unavu
nebo \V AR 4 °
s nebezpeéim >3 - X 10° £ ¢ £ 30°D) 1c) a 1d)
OucCastl

&

a)

b)

S
A V7725 =%

T
-
h

n

R =

]2

bez
vhitrniho
oretlaku



Tabulka 3 — Svafované plechy a nosniky (dynamicky namahané)

Cislo Obrazek® Pouziti / podminka Poznamka

3.1 Vyztuhy svafovanych nosniki

311 Xi Diz3 as Pro detail X4

X2 X = bez vyfezu pouze pro tloustku vyztuhy

LSS ALSIIIIIISS, = o

musi se vzit v ivahu nebezpeti
kfehkého lomu

ti

Pro detail Xz

pouze pro prevainé statické namahani
Da2z25mm, 2t

SVV Praha, s.r.o.




OBSAH PREDNASKY

* Uvod (vyznam ndvrhu svafovanych spojli a svarovych ploch, vliv na napéti a
deformace)

e Typy svarovych / pajenych spojd (ISO 9692, EN, CSN)

* Vyznam navrhu svarovanych spoju a upravy svarovych ploch, typy svarovych
pfipojl a jejich navrh

Vybér (klasifikace) pripravy svarovych ploch (dle typu materidlu, tloustky, procesu
svarovani, pristupnosti)

Pozadavky na tolerance (ISO 13920)
Oznacovani svaru na vykresech, priprava svarovych ploch

Nazorné priklady oznacovani svarovanych a pajenych spojd dle normy ISO 2553

Narodni normy

SVV Praha, s.r.o.



Pozadavky na tolerance

* dodrzeni predepsanych rozméru a tvarl svarovych spoju a svarovanych konstrukci je dulezité
predevsim z hlediska jejich funkce, kterou maji konstrukce plnit

* tolerance mohou byt dany napt. dle

CSN EN ISO 13920 Svafovdni — Vseobecné tolerance svafovanych konstrukci — Délkové a
uhlové rozméry — Tvar a poloha

CSN EN ISO 1101 Geometrickd specifikace vyrobki GPS — Geometrické tolerovdni — Tolerance
tvaru, orientace, umistéeni a hazeni

CSN ISO 2768-1 V&eobecné tolerance. Nepfedepsané mezni tchylky délkovych a thlovych
rozmeéru

CSN EN 1090-2 Provddéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci - Cdst 2: Technické
poZadavky na ocelové konstrukce

CSN EN ISO 5817 Svafovdni - Svarové spoje oceli, niklu, titanu a jejich slitin zhotovené tavnym
svarovanim (kromé elektronového a laserového svarovadni) - Urcovani stupnu kvality



Norma CSN EN 1SO 13920

 stanovuje vseobecné tolerance délkovych a uhlovych rozmérda, tvaru a polohy
svarencd, svarovanych dilenskych sestav a konstrukci

* Ctyri tolerancni tfidy A-D, prfipadné E-H
 pro slozité konstrukce mohou byt nutna zvlastni opatreni

* prednostné by se méli pouzivat tolerance uvedené na vykresech, pripadné lze
pouzit tolerancni tridy
* mezni uchylky
e délkovych rozméru
* Uhlovych rozméru
* primosti, rovinnosti a rovhobéznosti



Tabulka 1 — Mezni tchylky délkovych rozmér

Rozsah jmenovitych rozmérd f [mm]

Toleranéni nad 30 do nad 120 nad 400 nad 1000 nad 2000 nad 4000 nad 8000 | mad 12000 | nad 16000
tiida ©d 2de 30 120 do 400 do 1000 do 2000 do 4000 do 8000 do 12000 do 16000 do 20000
Mezni uchylky & [mm]
A +1 +1 +1 +2 +3 +4 +5 6 7 +8
B 1 +2 +4 +6 +8 +10 +12 14
C +1 * * +8 +11 +14 +18 +21 +24
[ 1 + +7 +9 +12 +16 +21 + 27 +32 + 36
Tabulka 2 — Mezni tuchylky dhlovych rozmérd
Rozsah jmenovitych rozmérd f [mm]
Toleranéni (délka nebo kratii ramenc dhlu)
tiida do 400 | nad 400 da 1000 | nad 1000
Mezni dchylky Ae [stupné a minuty], (t [mm/m])*
A +320° (£ 6) +15' (+4.5) +10° (£ 3)
B 445" [+ 13) +30° (+9) +20° (+6)
C +1° [+ 18) +45' (+13) +30°(+9)
D +1°30° (+ 26) +1°15° (+ 22) + 1%+ 18)
* (daj wwedeny v [mm/m) odpovids tzngenté mezni dohylley. Masobi se délkou v |m) kratiiho ramene dhiu.
Tabulka 3 — Tolerance primosti, rovinnosti a rovnob&inosti
Rozsah jmenovitych rozmérd f [mm]
(vztaieno k delii strané povrchu)
Tolerancni
tida nad 30 do nad 120 nad 400 nad 1000 nad 2000 nad 4000 nad 8000 nad 12000 | nad 16000 nad 20000
120 do 400 do 1000 do 2000 do 4000 do BOOO do 12000 do 16000 do 20000
Tolerance t [mm]
E +05 +1 +15 +2 +3 +4 +5 6 +7 +8
F +1 +15 +3 +45 +6 +8 +10 +12 +14 +16
G 15 + +55 +9 +11 +16 +20 + 23 + 25 25
H 25 %5 9 +14 18 + 26 32 36 + 40 40
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Norma CSN EN 1090-2

» vzdy je treba uvadét zakladni tolerance, ty jsou zasadni pro mechanickou
unosnost a stabilitu smontované konstrukce

* funkcni tolerance jsou pozadované pro splnéni dalSich kritérii, jako je presnost a
vzhled

e obecné jsou hodnoty uvedeny pro dve tridy (1, 2)

» zvolenou tolerancni tridu Ize pouzit na jednotlivé dilce nebo vybrané casti
smontované konstrukce

e alternativné Ize pouzit tolerance dle normy CSN EN I1SO 13920
* v pfipadé, Ze neni poZzadovana tolerance specifikovana normou CSN EN 1090-2, je

mozné pouZit normu CSN EN 1SO 13920 a aZ nasledné& CSN ISO 2768 (je tfeba volit
opatrné tolerancni tridy)



Tabulka B.1 — Vyrobni tolerance — Svarované prarezy

Zakladni Funkéni tolerance
tolerance Povolena uchylka A
Cislo Kritérium Parametr Povolena
uchylka A
Trida1a2 Trida 1 Trida 2
Vyska Celkova vyska h: -A=h/50
[ T (poznamka
, h < 900 mm zaporny znak) A=+3mm A =2 mm
1 =]
;: 900 < h <1800 mm A=#h/300 A=2xh/450
| | h > 1800 mm A = +6 mm A= +4 mm
Sirka pasnice:
5'1 + A
e B
) —Ab=h/ +A=pH/100 +A=5b/100
Sitka b = b4 ab é'mD | |
2 nebo b gpﬂzngmka ale ale
zaporny znak) |A] 23 mm |[A] 2 2 mm
ﬁ? + ﬂ
-

SVV Praha, s.r.o.




Zakladni

Funkéni tolerance

tolerance Povolena tchylka A
Cislo Kritérium Parametr Povolena
uchylka A
Trida1a2 Trida 1 Trida 2
Striskovitost pasnic Striskovitost: Zadny
b poZadavek
R e
— obecny pripad A=xb /150 A=+b /150
ale ale
> |A] 23 mm |A] 22 mm
— ¢asti pasnice
v kontaktu A=+b/400 | A=+b/400
se stavebnimi
lozisky
Pravouhlost v misté uloZeni:
A
-
i Svislost stojiny A=+h /200 A=+h /300 A=+h /500
6 L : . nad podpérami ale |A| 2 tw ale ale
bez loziskovych (tw = tloudtka |A] 2 3 mm |A] 22 mm
= vyztuh stojiny)

J
T

SVV Praha, s.r.o.




Norma CSN EN 1SO 5817

* urcuje stupen kvality neboli kritéria pripustnosti
 kritéria pripustnosti pro vady svart musi byt nasleduijici:
e EXC1 —stupen kvality D;
* EXC2 — vseobecné stupen kvality C;
e EXC3 —stupen kvality B;
e EXC4 — svar musi splnovat min. pozadavky EXC3, dalsi konkrétni pozadavky se
musi stanovit
* stanoveni podle
* vyrobkovych norem
e odpovednym konstruktérem spolu s vyrobcem
* uzivatelem



* privolbé stupnu kvality se bere v ivahu
* typ konstrukce
* navazujici operace (napf. opracovani vnéjsiho povrchu)
e druhy namahani (statické a dynamické)
e pracovni podminky (napfr. teplota)
 dusledky vad

e dulezitd je i hospodarnost vyroby, ktera zavisi na nakladech
* na svarovani
* na kontrolu
* na zkousku
* opravy svaru



OBSAH PREDNASKY

* Uvod (vyznam ndvrhu svafovanych spojli a svarovych ploch, vliv na napéti a
deformace)

e Typy svarovych / pajenych spojd (ISO 9692, EN, CSN)

* \yznam navrhu svarovanych spojl a Upravy svarovych ploch, typy svarovych
pripoju a jejich navrh

 Vlybér (klasifikace) pripravy svarovych ploch (dle typu materialu, tloustky, procesu

svarovani, pristupnosti)

Pozadavky na tolerance (ISO 13920)

Oznacovani svarl na vykresech, ptriprava svarovych ploch

Nazorné priklady oznacovani svarovanych a pajenych spojd dle normy ISO 2553

Narodni normy

SVV Praha, s.r.o.



Oznacovani svaru na vykresech

» dodrzeni vSeobecnych pravidel pouzivanych pro technické vykresy

 CSN EN ISO 2553 Svafovdni a pfibuzné procesy — Zobrazovdni na vykresech —
Svarové spoje (05/2020)

CSN 01 3155 (1985), CSN EN 22553 (1998), CSN EN ISO 2553 (2014)

* nahradila normu CSN EN 22553 z roku 1998 s celou fadou doplnéni a zmén

dva ruzné zpusoby oznacovani

zasady uvedené v této normé je dovoleno pouzivat i pro pajené spoje



riklad uplné znacky svareni podle systemu A

8

SoA m
6/ < axdoo (200) /° .

1ISO 4063-111
< AN
odkazova Eara

praporek odkazové cary

identifikaéni ¢ara (Carkovana, pouze systém A)

jmenovita velikost svaru (velikost svaru 6 mm)

zakladni znacka svaru (koutovy svar)

doplikova znacka svaru (montazni svar, obvodovy svar)

doplikova znacka svaru (koutovy svar s konkavnim povrchem)

rozmeéry (pferusovany svar, ¢tyfi diléi svary dlouhé 100 mm s mezerou 200 mm mezi nimi)
odkazova vidlice

dopliujici informace (obloukové svafovani obalenou elekirodou, metoda 111 podle |SO 4063)

PPN AR WM

o

SVV Praha, s.r.o.



Obecna znacka svaru (svareni)

9 3 * doporuceni pro prehlednost — zobrazeni znacky na
strané spoje, kde ma byt svar proveden (na
odkazové strané)

, e pokud nejsou specifikovany podrobnosti o spoji a

\ je uveden jen pozadavek na oznaceni spoje, lze
pouzit obecnou znacku svareni, nepozaduje se
dvojity praporek odkazové Cary pro systém A

Legenda * tato znacka se Casto pouziva k oznaceni umisténi
1 odkazova ¢ara stehovych svaru

2 praporek odkazové ¢ary

3 odkazova vidlice



Systémy znacek svareni

norma uvadi dva zpusoby znacek svareni Aa B

ty urcuji odkazovou stranu a protilehlou stranu svaru na vykresu

systém A
e vychazi z mezinarodnich norem
» dvojity praporek odkazové cary

systém B
* vychazi z norem uzivanych v Tichomori
* jednoduchy praporek odkazové cary

* na vykresu musi byt jednoznacné uveden systém, ktery je pouzity vCetnée
jednotek méreni dle 1ISO 129-1

* neni dovoleno vzajemneé michat oba systémy



Priklad zobrazeni svaru, znazornéeni odkazové

strany a protilehlé strany krizoveho spoje
Tabulka 5 — Pouziti znacek svareni k oznaceni odkazové strany a protilehlé strany

Umisténi Systém A Tentyz svar zhotovveny’ Systém B
svaru podle v§ech 4 moznosti
Odkazova _|/ _|/
strana
znacka na souvislé Care praporku ‘ znacka pod praporkem
o I\
Protilehla 14 \\|7
strana
znacka na ¢arkované care praporku znacka nad praporkem
POZNAMKA 1V systému A ¢ara praporku, na kterou se umistuje zakladni znacka, stanovuje stranu spoje, ktera ma byt
svarena — ¢arkovana (identifikaéni) ¢ara muze byt nakreslena nad nebo pod souvislou é¢arou praporku.
POZNAMKA 2 V systému B poloha zakladni zna¢ky nad nebo pod praporkem odkazove ¢ary stanovuje stranu spoje, ktera
ma byt svafena.

SVV Praha, s.r.o.



Zakladni znacky

oznacuji druh svaru, ktery ma byt proveden

je mozné je kombinovat a skladat dle konkrétnich pozadavku

u symetrickych oboustrannych svarl se stejnymi znackami a rozméry ma byt
carkovana cara v praporku odkazové cary v systému A vynechana

mohou byt doplnény
* doplnkovymi znackami
* rozmery
e doplnujicimi informacemi

moznd ndhrada nakreslenim pricnych rezl svard spolu s rozméry



Zobrazeni druhu svaru

x Nazev _ _ _
C. (druh svaru) (Carkovane Cary ukazuji pfipravu spoje Znacka
pred svaienim)
| /I“\ .

1 l-svar® # \ I j # I ‘
2 V-svar® o \/
3 V-svar s vyraznym otupenim® . <>

(Y-svar) v

| <

4 ¥ V-svar® l/

5 \/-svar s vyraznym A
5 otupenimP < ( | 7 <~ l/

(Y2 Y-svar)




U-svarP < ' ~

=
I
% U-svarb <~ &: ¥ < V
-~

Obly svar \ /-

Y2 obly svar l




10 Koutovy svar k B

| |
| |
Dérovy svar, # ' ' #
11 —_ . | ' —— T I
Zlabkovy svar $ $ A I

12.1 Bodovy odporovy svar® < Q

Systém A

D

12.2 Vystupkovy svar —
YSHPHOVY Systém B

O




13 Bodovy protaveny svar =/ O
|
I
14 Svovy odporovy svar® <= ]3[
i
15 Svovy protaveny svar [ ]3[
16 Svar svorniku @




17 V-svar se strmym ukosem® \ /
18 % V-svar se strmym ukosem® U
19 Celni plochy svar®
T
201 Lemovy svar (viz tabulka 4) J k
20.2 Rohovy lemovy svar

AN




21

Navar

22

Svar pravareme¢




Tabulka 2 — Slozené zakladni znacky pro symetrické oboustranné svary

Druh svaru Zobrazeni svaru® Znaéka®
Oboustranny V-svar \X»”
(X-svar) AT
!
, /
Oboustranny & \V-svar
(K-svar) \

Oboustranny U-svar

SVV Praha, s.r.o.




Oboustranny ¥z V-svar
(s vyraznym otupenim)

a koutowvy svar

N/ | \V

=)
o

N/ | \V

SVV Praha, s.r.o.




Doplnkove znacky

e doplnujici informace o pozadovaném spoji se smi uvadét pomoci doplnkovych
znacek

* doplnkové znacky mohou napriklad poskytovat informace o tvaru svaru, nebo jak
se musi svar zhotovit



C. Nazev Znacka? Priklad pouziti® Zobrazeni svaru
1 Zarovnany (plochy) povrch® E— \/ \U/
5 Konve:zm (vypukly) —— o
povrch |/ y
3 Konkavni (vyduty) . , \
povrch®
4 Opracované prechody L{
svaru®

Kde neni doplnkova znacka (1-4), povrch ma
byt vypukly v mezich dle ISO 5817, resp. ISO

10042.

SVV Praha, s.r.o.




a) Zavérna housenka?
(provedena na kofenovée
strané po zhotoveni
V-svaru)

5 \_\ ;
b) Podlozny svar®
(proveden na kofenoveé <
strané pred zhotovenim
V-svaru) ——
. TN
Nadmeérné prevyseni kofene P N T
6 (tupého) svaru® ' - $ \ JI_ /
' p—
7a Podlozka (nespecifikovana) |:|
J {:—-—-—:\
Stala (privarena) v
7b podlozka' T i
Odnimatelna (do¢asna) MR
fe podloZka'
I ey
J Tt
8 Svarova vliozka? | | r >}-{<
;i . ey

SVV Praha, s.r.o.




Nazev

Znacka®

Priklad pouziti®

Zobrazeni svaru

Tavitelna vioZzka®

¥

| I f

Ry
a) Spoj s vlozenou vioZkou

E o S—

g

b) Svarovy spoj s kofenovou
housenkou (vloZka je roztavena
v kofenu svaru). V-svar neni
zobrazen.

10

Obvodovy svar

L]

—

Priklad A

=

==

Priklad B

i

Priklad C

SVV Praha, s.r.o.

Znacka obvodového svaru se

nesmi pouzit jestlize:

* svar nezacina a nekonci ve
stejném bodée

* meéni se druh svaru (napr. z
koutového na tupy svar)

* meni se velikost svaru



C. Nazev Znacka® Priklad pouziti® Zobrazeni svaru
B“ —F
nebo
y
. - ——————
11 Syar mezi dvéma body BA —= B ff B
(viz 4.5.3) f
A
nebo
A -— B
12 Montazni svar | | /\ Bez pfikladu
L (el
al\onx! [ (e B N B
3 nx ! [ (el
13 Stridavé presazeny

pierusovany svar’

-+ nx{ [ (el
2z nx{ (e)

SVV Praha, s.r.o.




Svar mezi dvéma body

Legenda
1 znatka svareni
2 vizualné zddraznéna poloha svaru (svafeno podle poZzadavkl na znafce svafeni)

A, B poloha koncovych bodl svaru (pokud je pozadovano, musi byt oznadeny)

POZNAMKA 1 Svar neni zhotoven z bodu B do bodu A (koutovy svar neni mozny). 2
POZNAMKA 2 Je pripustné pouZit vhodny identifikator ke stanoveni koncovych bodil svaru, napi. A, B a X, Y apod.

SVV Praha, s.r.o.




Odkazova cara

* slouzi pro oznaceni svarovaného spoje

* musi smérovat k obrysu télesa (svarku), ktery zndzornuje ¢ast spoje na vykresu
(viditelny obrys/hrana) a musi se tohoto obrysu dotykat

* musi byt pod urcCitym uhlem spojena s praporkem odkazové cary a ukoncena
uzavrenou vyplnénou Sipkou

* smi byt pfipojena k jednomu nebo druhému konci praporku odkazové cary

* dvé nebo vice odkazovych car se mohou spojit s jednim praporkem odkazové cary
k oznaceni pozic shodnych svaru

» zalomend odkazova cara se ma pouzit u tupych svar(i desek / tyci tam, kde je
stanovena pozadovana uUprava (napfr. %2V nebo %U svar)



Priklad pouziti vicenasobnych odkazovych car

L

S

a) Znacka svareni podle systému A

%

L

g[—]g

VA

SVV Praha, s.r.o.

v

b) Znacka svareni podle systému B



Priklady pouziti zalomené odkazové cary

Znacky svareni podle systému A

fobrazeni svaru

Inacky svaireni podle systému B

N

4N

SVV Praha, s.r.o.




Priklady znacCek svareni ke znazornéni odkazoveé a protilehlé strany

Umisteni

Systém A Zobrazeni svaru System B
svaru
dq
________ 3,
Odkazova
strana
\3& 3y L
D dz
S T a
31 7‘ 2
Protilehla
strana

SVV Praha, s.r.o.




Priklady znacCek svareni ke znazornéni odkazoveé a protilehlé strany

Umisteni Systéem A Zobrazeni svaru System B
svaru
a2
d1
Odkazova
i protilehla
strana

(varianta 1)

Odkazova
I protilehla
strana

(varianta 2)

SVV Praha, s.r.o.




Priklady znacCek svareni ke znazornéni odkazoveé a protilehlé strany

L ISO 2?53 ISO 2553 ISO 2553
Umisteni Zobrazeni svaru - system A — system A — system B
svaru (doporuéena e
: (nedoporuéena varianta) AWS A2.4
varianta)
Odkazova ) - - ‘
strana
Protilehla
strana A |

SVV Praha, s.r.o.




Vicenasobny praporek odkazové cary

N\ 1

a) Priklad — Systém A b) Priklad — Systém B

Legenda
1 prvnioperace
2 druha operace

3 tfeti operace

POZNAMKA Cislice 1, 2 a 3 jsou uvedeny pouze pro znazornéni poradi operaci svafovani a neuvadi se na vykresu.

SVV Praha, s.r.o.



(SO 5817-C / ISO 4063-121/

Odkazova vidlice / { masissnsser

/ AT
* odkazova vidlice je volitelna

v ni se uvadi doplnujici informace jako soucast svareni
 stupen kvality, napfr. dle ISO 5817, 1ISO 10042, 1SO 13919 atd.
* metoda svarovani, Cislo metody dle ISO 4063 nebo zkratka
e pridavny material, napr. dle ISO 14171, ISO 14341 atd.
* poloha svarovani, napt. dle ISO 6947
» doplnujici informace, které jsou nutné pri zhotoveni spoje

* informace musi byt zapsany a oddéleny lomenou ¢arou

* uzavrena odkazova vidlice se pouzije pouze k uvedeni odkazu na urcitou instrukci
(napr. WPS, WPQR)

e opakovani dopliujici informace neni dovoleno (nutné resit obecnou poznamkou)



Rozmeéry svaru

u kazdé znacky svaru muzeme napsat urcity pocet nebo druh rozméru

vlevo od znacky je hlavni rozmér svaru (velikost), pripadné spolu s pismenem
vpravo od znacky se uvadeéji rozméry tykajici se délky svaru, pripadné se uvadi
pocet nebo vzdalenost mezi svary

pokud neni uvedena délka svaru, je svar proveden jako prubézny v celé délce
spoje

____?35____‘___\____"?'5_ 100 (200) |50 4063111




C. Druh svaru Zobrazeni Znacka® Poznamky
TUPE SVARY
s, hloubka privaru
L J ,t Pokud neni uveden Zadny rozmér vlevo

od zakladni znacky, tupé svary musi byt

. b /
1.1 | Uplné provafeny svar & y $ 0] Upliné provafeny.
s 1 ‘ Pokud neni uveden Zadny rozmér
r vpravo od zakladni znacky, tupe svary
musi byt pribézné.
Pt 4
T
\/ :
EEN
s, hloubka privaru
I - Pismeno s se nahradi poZadovanym
n. e s - rozmeérem.
1.2 | Casteéné provafeny svar

Pokud neni uveden Zadny rozmér
vpravo od zakladni znacky, tupé svary
musi byt prib&Zné.

SVV Praha, s.r.o.




C. Druh svaru Zobrazeni Znacka?® Poznamky
= =
) — () — =
1.3 |Pferudovany svar nxl (e
- =
fe) { (e !
n, poéet diléich svard
. A £ . ; I, jmenovita délka dilZich svard
14 Retézcovy prerusovany ;- y { nx/ ;(e)' e, vzdalenost mezi dilé imi svary
; svar n x f I"E}. Pismena n, | a e se nahradi
poZadovanymi rozméry.
o Pokud neni uveden Zadny rozmér vlevo
o b (e] { (e) od zakladni znatky, svary musi byt
Uplné provafeny.
[, le) ||
— - =
15 Stridavé presazeny < = é nx!/ (E'J
) feruSovany svar
P y | nx{ [ (e

(e)

-
-

=

L

=t

# Dlouha vodorovna ¢ara neni soutasti znacky. Pouze znazomiuje polohu praporku odkazové Cary.

SVV Praha, s.r.o.




(]

Druh svaru Zobrazeni Znacka?® Poznamky

1.6 [ Obly svar

s\ [

5, hloubka pravaru

Pismeno s se nahradi poZadovanym
rozmérem.

I

17 | % obly svar [: 5 | /—
' ‘
7]
1

3 Dlouha vodorovna ¢ara neni soutasti znatky. Pouze znazomiuje polohu praporku odkazove ¢ary.

SVV Praha, s.r.o.




C. Druh svaru Zobrazeni Znacka?® Poznamky
KOUTOVE SVARY
B
’ L
A \ a, jmenovita velikost svaru
21 | Koutovy svar \ nebo z, délka odvésny
Pismena a nebo z se vloZi do znacky
N svafeni a za nim poZadovana hodnota.
Z
Z ]
s, velikost pravaru
29 vaar s hlubokym s a3 a, jmenovita velikost svaru
pruvarem Pismena s a a se vloZi do znacky
svareni a za nimi poZadované hodnoty.
n#m
Pismena z1 a z2 se vloZi do znacky
svafeni a za nimi poZadovanée délky
o odvésny, napr. zid z28.
2 |Svars nestejnymi Jestlize poZadované délky odvésen

odvésnami

4]

21 22

nemohou byt jednoznatné piirazeny
pouzitim znacky svafeni, musi se
doplnit vysvétlujici naérty

nebo oznaéeni na vykrasu,

nebo v jinych dokumentech.

Dlouha vodorovna £ara neni soutasti znactky. Pouze znazomiuje polohu praporku odkazové éary.

SVV Praha, s.r.o.




C. Druh svaru Zobrazeni Znacka? Poznamky
[ (e) [ n, potet diléich svari
5 \ nxlfe I, jmenovita délka diléich svard
e, vzdalenost mezi diléimi svary
2.4 |PferuSovany svar nebo Pismeno a nebo z se vloZi do znatky
svafeni a za nim poZadovana hodnota.
Pismena n, [ a e se nahradi
. . 4 3 I z \ nx e poZadovanymi rozméry.
a \ nx/ (el
- a / nx!fel
1 [ /! 1
25 Efatfzcow pferusovany . |. ’ . e
=
z nx ! el .
n, potet dilEich svard
2N R A L le) I, jmenovita délka diléich svard
Z I 8 I e, vzdalenost mezi diléimi svary
Pismeno a nebo z se vloZi do znatky
[ fE.) svafeni a za nim poZadovana hodnota.
i - - -t Pismena n, [ a e se nahradi
J l\ nxl (e) poZadovanymi rozméry.
al/ nxl )' (e}
26 Szrlda've pfesazeny — — = ——
prerugovany svar
z[\ nx! [ (el
NOR ZL/anffeJ

a

Dlouha vodorovna €ara neni soucasti znacky. Pouze znazomiuje polohu praporku odkazove Eary.

SVV Praha, s.r.o.




e

Druh svaru

Zobrazeni

Inacka?

Poznamky

DEROVE SVARY V KRUHOVYCH DIRACH

3.1 | Uplné vyplnény svar $ | ‘ | # d | |

‘ d

-

-
32 |CasteZné vyplnény svar $ & Y d I 5 |

[1 f. 1 r_ [ ]
$ I o - I $ f
) (e

33 |Prerufovany svar v | -

VS

d [ ]nte

d, primér diry na stykovém povrchu

s, hloubka vyplnéni, pouZije se

v pfipadé ¢asteéného vyplnéni diry

e, osova vzdalenost mezi diléimi svary
n, potet diléich svarl

Pismeno d se vloZi do znatky svafeni
a za nim poZadovana hodnota.

Pismena s, n a e se nahradi
poZadovanym rozmérem.

Dlouha vodorovna ¢ara neni soutasti znacky. Pouze znazomuje polohu praporku odkazove cary.

SVV Praha, s.r.o.




C. Druh svaru Zobrazeni Znacka? Poznamky
BODOVE SVARY
A A-A
fe) * (el
= | P . .
: d, pramér bodového svaru na stykovém
- i » = :
Vi I Y /Y povrchu
i e, osova vzdalenost mezi diléimi svary
5.1 | Bodovy odporowy svar L + L d /—\n (e] | n, poéet diléich svard
—+ —{: —\'-——.’\:—"'— {— — 1 w () u Pismeno d se nahradi poZadovanymi
“I- ’ T J “I- i primérem bodového svaru.
________ i_______ Pismena n a e se nahradi
: poZadovanymi rozmeéry.
Mt Ial
A-A
fe) ' le)
9 i - N A d, primér bodového svaru na stykovém
¥ : ' povrchu
e, osova vzdalenost mezi diltimi svary
52 |Bodovy protaveny svar ' n, pocet diléich svaru

d n (e)

Pismeno d se nahradi poZadovanymi
primé&rem bodového svaru.

Pismena i a e se nahradi
pozadovanymi rozméry.

3 Dlouha vodorovna £4ara neni soutasti znatky. Pouze znazomiuje polohu praporku odkazové Eary.

SVV Praha, s.r.o.




e

Druh svaru

Zobrazeni

Znacka®

Poznamky

\ /

d, rozmér svaru pruvarem na stykovém

5.3 | Svar privarem povrchu
- d -
6 SVOVE SVARY
iy A-A
{ (e) i’ ¢, Sitka Svového svaru na stykovém
| povrchu
il
VA \«r K n, potet diléich svard
; I, jmenovitd délka diléich svan
61 F"feruémfang? Svovy | | € = nx!/ ((E‘,j e, vzdalenost mezi dilgimi svary
odporovy svar _5:%:%_€:_I_:%— w :1 - Pismena ¢, n, | a e se nahradi

poZadovanymi rozméry.

U prib&Znych dvovych adporowych
svarl se pouze uvede pozadovana
Sirtka svaru.

a

Dlouha vodorovna éara neni soutasti znatky. Pouze znazormiuje polohu praporku odkazové Eary.

SVV Praha, s.r.o.




C. Druh svaru

Zobrazeni

Znacka®

Poznamky

SVARY SVORNIKUD

8.1 | Svary svorniki v fadé

(e)

A

A

e sosel | X

d, prumér svorniku
n, pofet svomiki
e, osova vzdalenost mezi svorniky

9 | NAVARY
5
- i
|
9.1 [Navar 5 m 5, tloustka navaru
|
 ———

a

Dlouha vodorovna £ara neni soucasti znacky. Pouze znazomiuje polohu praporku odkazové Eary.

SVV Praha, s.r.o.




Rozmeéry priprav svarovych spoju

Norma dovoluje doplnit informace o rozmérech primo jako soucast znacky svareni.
* Sirku sty¢né mezery (b) tupého spoje
* Uhel otevreni (a) tupého svaru

* vyska zkoseni



Priklady oznaceni sty¢cné mezery

Druh svaru Zobrazeni Znacka
L /_\ |
[
I-svar I b

\-svar

\/

Oboustranny % V-svar
(K-svar)




Priklady oznaceni uhlu otevreni

Druh svaru Zobrazeni Znacka
50°
7 g
N\
L 1
20°
i 2 00
T~
Y2 U-svar Y

~—

4L5°
|
Oboustranny ¥ V-svar | /
(symetricky) | (\
|
S
LS L5®
6 o
—
vl 60°
.q'\‘"""'--.
Oboustranny V-svar {
{nesymetricky) Ii -
90°
90°

SVV Praha, s.r.o.




Priklady oznaceni vysky zkoseni

Druh svaru

Zobrazeni®

Inacka®

V-svar s vyraznym
otupenim (Y-svar)

; /7

"
A ri
S

i

:
+

Y

Pismena h a s se vloZi

do znatky svareni a za nimi
poZadované hodnoty,

napi. htst.

Oboustranny V-svar
s vyraznym otupenim
(oboustranny Y-svar)

Y
XK
//}a-\\

Y
“A

Pismena h a s se vloZi

do znatky svafeni a za nimi
poZadované hodnoty,

napf. h6s8.

'
A

Pismeno h se viozi

do znatky svareni a za nim
poZadovana hodnota,
napf. hb.

Pismeno s se smi vioZit

do znatky svafeni a za nim
poZadovana hodnota,
napf. hts8, ale dplné
provarené symetrické tupé
svary nemusi byt kétovany
(viz 5.4.2).

Kofenové otupeni je v zobrazeni nadsazené z divodu znazomeéni rozméni s a h.

SVV Praha, s.r.o.




Alternativni znacka tupych svaru s
pozadovanou kvalitou

 tato znacka muze byt pouzita k zobrazeni tupych svarl s pozadovanou kvalitou
svaru

* pokud se pouzije, vyrobce ur€uje pripravu svarovych spoju a metodu svarovani
tak, aby se zajistila pozadovana kvalita svaru

e ostatni informace jsou uvedeny ve WPS nebo jiné dokumentaci

10 4100150 5817-B

/ ST 100 ™

\-_/ A

10




Vymezeni a stykova mista jednotlivych druhu svaru

Tupy svar

45%az 90° véetné

Tabulka 1, ¢. 4

Druh spoje Druh svaru Stykové misto / vymezeni a Znacka
RV D
[/
. - . 135%az 180° .
Tupy spoj Tupy svar véetna Tabulka 1, €. 1
o
;'I \1
, . , nad 30° a méné N
Rohovy spoj Koutovy svar e nes 135° Tabulka 1, €. 10
Uhlovy spoj
£ IR
A |
4 , - = - - Q \\ /
Ce'”s'p'ﬂf’chy Ce'”s'v’;'fc"y 0°az 30° véetné | Tabulka 1, & 19
Uhlovy spoj

Koutovy svar

nad 5° a méné
nez 45°

Tabulka 1, €. 10

Preplatovany
sSpoj

Koutovy svar

0°az 5° véetné

Tabulka 1, €. 10

POZNAMKA Pfevzato z ISO 17659.

SVV Praha, s.r.o.




PFilohy normy CSN EN ISO 2553

Priloha A Priklady pouziti znacek svareni

Priloha B Vymezeni a stykova mista jednotlivych druhu svari

Priloha C Alternativni zpisoby oznacovadni prerusovanych tupych a koutovych
svaru

Narodni priloha NA

* NA.1 Odkazova a protilehla strana krizového spoje
NA.2 Doplnéni zdkladnich znacek svaru
NA.3 Doplnéni sloZzenych znacek svart
NA.4 Priklady zobrazeni svart a znacek svareni
NA.5 Zobrazovdni a oznacovdni pdjenych spoji



/obrazovani a oznacovani pajenych spoju

 pravidla dle této normy lze pouzit i pro pajené spoje zhotoveneé
e tvrdym pdjenim (brazing)
 meékkym pajenim (soldering)
e tvrdym pajenim do ukosu (braze welding)
* ndnosovym pajenim (overlay brazing/soldering)
e zobrazeni muze obsahovat informace o rozmérech, materialu, vyrobé, kvalité a
zkouseni pajenych spoju
* obecna znacka pajeni je shodna s obecnou znackou svareni
* oznaleni metody pajeni dle CSN EN ISO 4063 — skupina 9

 dalSi technické udaje pajeciho materialu (napf. oznaceni pajky, tavidla a
pojiva, tvar pajky, chemické slozeni)



* pro oznaceni pajeni se pouzivaji vhodné zakladni a doplnkové znacky jako u
svarovych spoju
* vnormeé je doplnéni o znacky pro Sikmy tupy spoj a prehnuty (sdrapkovany) spoj
dle CSN EN ISO 15785
e pokud neni nutné uvadét metodu pajeni, smi se uvést v odkazové vidlici termin
,PAJENY SPOJ“
e zakladnim rozmeérem pajeného spoje je Sirka montazni mezery spoje urcené k
vyplnéni roztavenou pajkou, je-li to nutné uvede se i Sirka pajeci mezery
e v sestave se pajeny spoj zobrazuje
e pdjecim prostorem, ktery je ohrani¢en obrysy pajenych dilct
* velmi tlustou souvislou ¢arou, koutovy prechod pajky nemusi byt zobrazen



Tabulka NB.1 — Zakladni znacky spoju (ISO 15785)

C. Nazev spoje Zobrazeni druhu spoje Znacka®

1 Preplatovany spoj -

2 Sikmy / zkoseny spoj # / # //
3 Drapkovy / prehnuty spoj Yg ; p

Dlouha vodorovna ¢ara neni souc¢asti znacky. Pouze znazorfiuje polohu praporku odkazové ¢ary.

SVV Praha, s.r.o.




Vymezeni pajeného spoje ve stanovené Casti sestavy
* oznaceni se provadi tenkou Cerchovanou carou s dlouhymi carkami a dvéma

teckami

2x [04] 15 ,/150 4063-942/
-------- S-Sn60PbLO

Obrazek NB.2 — Vymezeni pajeného spoje v sestaveé



Tabulka NB.2 - Priklady zobrazeni pajeni

C. Nazev Zobrazeni Znacky pajeni
a--u—----‘r | ISO 4063 —912\
al /
1 Preplatovany spoj Y $
t
[ Z \
Preplatovany spoj al | ISO 4063 -912
2 s koutovym Y <.) /
nanosem ¥ '
1
___[gl‘_ __|ﬂ__<504053-921
3 Tupy |-spoj |

SVV Praha, s.r.o.




Tupy V-spoj

TR

ISO 4063 -971

Tupy 2 V-spoj

b
|/ /lso 4063 -971

ﬁ" p
¢ T

Oboustranny tupy
V-spoj symetricky
(tupy X-spoj)

/rso 4063 - 921

\/a\\
T 7




C. Nazev Zobrazeni Znacky pajeni
t
=
txw & L 150 408394
34 Piehnuty spoj
Il -
I
£ N <=~
L
|.|_._._.MI_._.1
T 1i
Vylemovany
36 . . :
drapkovy spoj
37 Drapkovy spoj e ,v"”’

se zamkem (listou)

& J e\

\‘\\\\\\\ﬁ

SVV Praha, s.r.o.




OBSAH PREDNASKY

 Uvod (vyznam navrhu svafovanych spojl a svarovych ploch, vliv na napéti a
deformace)

e Typy svarovych / pajenych spojd (ISO 9692, EN, CSN)

* Vyznam navrhu svarfovanych spoju a upravy svarovych ploch, typy svarovych
pfipoju a jejich ndvrh

Vybér (klasifikace) pripravy svarovych ploch (dle typu materidlu, tloustky, procesu
svarovani, pristupnosti)

Pozadavky na tolerance (1ISO 13920)
Oznacovani svaru na vykresech, priprava svarovych ploch

Nazorné priklady oznacovani svarovanych a pajenych spojti dle normy ISO 2553

Narodni normy

SVV Praha, s.r.o.
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MEMBER MO1 g

JoisT

DILEC MO1

STROPNICE

B
+le
e

33ks

2100 I
1600 156 1
1

20 20

MO1-01 _h101-02
IPE160- 1780 (S355.2) |

“_M12F, M12B

| “_M13, M14

ITEM M0D1-02

PLATE

POLOZKA MO1-02

DESKA

50

160
e

N4y 213

P10 - 60 160 [S 3552}
12 Tt

MATERIALY:
OCEL

POKUD NENI LVEDEND JINAK, PLATI NASLEDUICH

*  PLECHY <15 mm EN 10025 S5388J2

+  PLECHY z18mm EN 1883-1-10, EM 10184 S385J2+4Z15
+  TRUBKY EN 10290 8355J2H

= VALCOVANE PROFILY EN 10025 53552

POKLID NENI LYEDEND) JINAK. PLATI NASLEDLICH

GEOMETRICKE ZAKLADNI A FUNKGNI TOLERANCE DLE EN 1090-2
TRIDA PROVECENI EXC2
STUPEN KORDZNI AGRESIITY €3
STUPERI PRIPRAYY POVRCHU OTRYSKAKI Sa 2/ DLE EN IS0 85011
STUPEN PRIPRAVY SVARU P2 DLE EN ISQ 85010
JEDNOTKY MEREN] mm” DLE 150 129-1
SYSTEM ZNACEK SYARENI A DLE EN 180 2563
UKDSY PRO TUPE SVARY NEGDECTENY
STUPEN KWALITY SUAROYYCH SPOJD 0" DLE EN IS0 5417; 8 WIIMKOU STUPNE KYALITY I PRO PRETECEN]
€. 1.13 {5061, DOTYI ELEKTRODOU £. 122 (601) A KONCOVOU KRATEROYOU STAZENINU C. 14 {2026); STUPNE
KUALITY B PRO PODKRGCEN YELIKOST] KOUTOVEHD SYARU €. 1.20{5215)
KONTROLA PO SYARENI (NDT):
1007% VIZUAL NI KONTROLE T) DLE EN ISO 17637
10% KAPILARHI ZKQUSKA (PT) DLE EN 130 3452
100% ZKOUSKE ULTRAZYUKEL {UT) DLE EN IS0 16810 PRG ZVEDAC] OKA
PO SYARENI SE MUS| FOVRCHY OCISTIT A FRIPRAVIT FRO NASLEDNOU POVRCHOVCU UPRAYL
POYRCHDA UPRAVA
A . fEm-E-Bn FRETRE AR ¥ AFER{PHRY &
BV RASOEHRAL D064 PR LR PROVEST MEFEOSSFEE toe

SROUBOWYE SESTAVY DLE EN 15048-1, TYP SB, TRIDA PEVNOSTI £.8/8, SROUBY DLE EN IS0 4017, MATICE DLE
ENIS0 4032
NA CELE KONSTRUKCI BRAZIT HRANY ¥ ROZMERU (0.5 mm x 45°
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MATERIALY:

OCEL
POKUD NENi UVEDENO JINAK, PLATI NASLEDUJICI

e  PLECHY <15 mm EN 10025 S355J2

e  PLECHY 215 mm EN 1993-1-10, EN 10164  S355J2+Z15
* TRUBKY EN 10290 S355J2H

»  VALCOVANE PROFILY EN 10025 S355J2
POZNAMKA:

POKUD NENI UVEDENO JINAK, PLATI NASLEDUJICI

GEOMETRICKE ZAKLADNI A FUNKCNI TOLERANCE DLE EN 1090-2

TRIDA PROVEDENI EXC2

STUPEN KOROZNI AGRESIVITY C3

STUPEN PRIPRAVY POVRCHU OTRYSKANI Sa 2/ DLE EN 1SO 8501-1

STUPEN PRIPRAVY SVARU P2 DLE EN ISO 8501-3

JEDNOTKY MEREN[ ,mm*“ DLE I1SO 129-1

SYSTEM ZNACEK SVARENI ,A* DLE EN I1SO 2553

UKOSY PRO TUPE SVARY NEODECTENY

STUPEN KVALITY SVAROVYCH SPOJU ,C* DLE EN SO 5817; S VYJIMKOU STUPNE KVALITY ,D“ PRO PRETECENI
C. 1.13 (506), DOTYK ELEKTRODOU C. 1.22 (601) A KONCOVOU KRATEROVOU STAZENINU C. 1.4 (2025); STUPNE
KVALITY ,B* PRO PODKROCENI| VELIKOSTI KOUTOVEHO SVARU €. 1.20 (5213)

KONTROLA PO SVARENI (NDT):

100% VIZUALNI KONTROLA (VT) DLE EN 1SO 17637

10% KAPILARNI ZKOUSKA (PT) DLE EN ISO 3452

100% ZKOUSKA ULTRAZVUKEM (UT) DLE EN ISO 16810 PRO ZVEDACI OKA

PO SVARENI SE MUSI POVRCHY OCISTIT A PRIPRAVIT PRO NASLEDNOU POVRCHOVOU UPRAVU

POVRCHOVA UPRAVA

ZAKLADNINATER (Zn)40-80 tm V-1 VRSTVE, BARVA RAL 7032; VRCHNINATER (PUR)40-80 ym V-1 VRSTVE,
BARVA RAL 5024 (RAL 8004 PRO ZABRADLI); NATER PROVEST V MAXIMALNI TLOUSTCE 160 um:

NA OPRAYU POVRCHOVE UPRAVY JE NUTNE POUZIT NATERY SE STEJNYMI VLASTNOSTMI PUVODNI OCHRANY

SROUBOVE SESTAVY DLE EN 15048-1, TYP SB, TRIDA PEVNOSTI 8.8/8, SROUBY DLE EN ISO 4017, MATICE DLE
EN ISO 4032

NA CELE KONSTRUKCI SRAZIT HRANY V ROZMERU 0.5 mm x 45°

SVV Praha, s.r.o.



OPAKOVAC] TEST

pro ATB 3 SVV Praha s.r.o. vytvoril Prof. Ing. Rudolf Kovarik, CSc.

vzdy 1-3 spravné odpovedi



1.

Svaroveé plochy maji v prvé rade umoznit dokonalé metalurgické spojeni
a dobry pristup ke svarovanym plocham a ke korenu svaru. Dale musi
umoznit vyplavani strusky na povrch housenky a nesmi branit vedeni

elektrody po celé délce svaru. Vetsi uhel rozevreni nez je obvyklé by
byl:

a) méne vhodny z hlediska deformaci
b) vhodnéjsi z uvedenych hledisek

c) méne hospodarny (vétsi spotreba pridavného materialu)



2.

Tvarem svarovych ploch a provedenim svaru (kvalitou) ovlivnime
prubéh napéti pri zatizeni spoje, tj. Unosnost svaru. V pripadé T-spoje
unosnost obecné klesa v poradi svaru:

a) svar tupy zcela provareny, svar tupy s korenovou mezerou,
oboustranny svar koutovy, jednostranny svar koutovy

b) oboustranny svar koutovy, svar tupy zcela provareny
c) u T-spoje je unosnost u vSech druhu svaru stejna



3.

Povrch koutového svaru muze byt dle CSN EN I1SO 2553 plochy,
prevyseny nebo vyduty. Povrch prevyseny bychom meli pouzivat pouze
pro spoje:

a) tupé

b) rohové

c) preplatované
d) T-spoje



4.

Preplatované spoje maji jednoduchou pripravu a mensi pricné smrsténi
nezli tupé spoje. Prekryti plecht ma byt min. dvojnasobek tloustky
svarovanych plechu. Nevyhodou preplatovaného spoje je:

a) vetsi spotreba materialu

b) poruseni rovhomérného prubéhu silocCar pri zatizeni spoje, tj. vétsi
vrubovy ucinek

c) nevhodny pro cyklické namahani



5.

Nejvhodnéjsim druhem svarovych spoju pro dulezité staticky
namahané konstrukce a pro konstrukce namahané dynamicky jsou z
duvodu zachovani rovnomeérného prubéhu silo€ar pri zatizeni spoje:

a) T-spoje

b) preplatované
c) rohoveé

d) tupé



6.

Svarove spoje se nékdy provadi na podlozku, ktera:
a) velmi ulehcuje dokonalé provareni spoje

b) nahrazuje otupeni ,c“ v korenu

c) dovoluje pouzit vétsi prumeér elektrody



/.

Oboustranny V-svar (tj. X-svar) ma mensi velikost svarové plochy nez
jednostranny V-svar. Oboustranny V-svar se pouziva pro tl. 12 az 40
mm. Pri stejné tloustce plechu mda oboustranny V-svar proti
jednostrannému V-svaru velikost prurezu:

a) zhruba polovi¢ni
b) mensio 20 %

c) mensio 40 %



8.

Experimentalné se zjistilo, ze koutové svary namahané pouze kolmo ke
smeéru podélné osy (Celni svary) jsou Unosnéjsi nez koutové svary
namahané rovnobézné s osou (bocni svary). Rovnéz deformacni
schopnost &elnich a bo&nich svard je razna. Celni svary jsou:

a) 1,5krat méné tuhé nez bocni
b) 2krat méneé tuhé nez bocni
c) 1,5krat tuzsi nez bocni



.

Uhel rozevieni se lii podle materidlu, ktery svafujeme. Pro ocel
uhlikovou je obycejné 60° (111), CrNi austenitickou a nikl 70°. Pro slitiny
hliniku a hlinik (svar. lazen tuhne rychle) se pouziva:

a) a=50°
b) a=70az90°
c) jako ocel, tj. 60°



10.

Podle CSN EN ISO 2553 se podloZeny V-Svar, s povrchem svaru na
protilehlé strané k odkazové care na vykrese oznaci:

d) ani jeden z uvedenych



s e

10. d, (dle posledni verze normy
neplati ani jedna moznost)



3.3
NAVRHOVAN| SVAROVYCH A
PAJENYCH SPOJU

Modul 3 — Konstrukce a navrhovani

Ing. Petr Pospisil, IWE
E-mail: petr.pospisil@stadyn.cz
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