
Pracovní zkoušky pro oblast ŽKV - Praktický seminář

Ing. David Hrstka, Ph.D. – IWE

Školicí středisko SVV Praha, s.r.o.



ČSN EN ISO 17637 Tato norma EN ISO 17637:2011 se vztahuje na vizuální kontrolu tavných svarů u kovových

materiálů. Specifikuje podmínky provedení vizuální kontroly svarů před, během a po dokončeném

svařování, nedefinuje však rozsah kontroly. Uvádí doporučené vybavení měrkami pro kontrolu profilu svarů, a

dále potřebné vybavení pro přímou a nepřímou vizuální kontrolu svarů. Tato norma doporučuje, aby personál byl

kvalifikován podle ISO 9712 nebo srovnatelné normy ve vhodném kvalifikačním stupni a v relevantním

průmyslovém sektoru.





























Bezpečnost práce

I při vizuální kontrole existují určitá bezpečnostní rizika. 

Svařence mohou být velmi teplé, proto je nutné používat ochranné rukavice. 

Odskakující okuje mohou ohrozit naše oči, proto je nutné používat ochranné brýle. 

Pozor na oslnění.





Vizuální kontrola svarů je obecně popsána v normě

ČSN EN ISO 17637

Katalog vad obsažený v normě ČSN EN ISO 6520-1

je skutečně obsáhlý a usnadňuje správné vyhodnocování. 

Vyhodnocení vad a stupně jejich přípustnosti či nepřípustnosti se provádí 

podle 

ČSN EN ISO 5817 (ocel, nikl, titan), 

ČSN EN ISO 10042 (hliník a jeho slitiny)

a dalších norem třeba pro odlitky a jiné. 
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2017…Povrchový pór



2017…Povrchový pór











































401…studený spoj





4021…neprovařený kořen



❑ 4021…neprovařený kořen























zápaly



5012…zápal

















Hubený kořen



5013…vruby v kořeni



504… nadměrné převýšení kořene













Vada 510 - díra



Vada 510 - díra









proláklina



Nevyplněný svar









512…Nadměrná asymetrie koutového svaru



❑ 511…neúplné vyplnění svaru

Příčiny vzniku:

✓Nevhodně zvolené parametry

✓Špatná styčná mezera

✓Velké otupení v kořeni















601…dotyk elektrodou







Vady - rozstřik





❑ 602…rozstřik kovu vedle svaru













Vliv vybraných parametrů na geometrii svarů u 

MAG procesu svařování

• Mezery – u čtyř svařovaných vzorků byly vytvořeny 
mezery. U dvou mezery 0,5 a 1mm a u dvou 1,5 a 2 
mm. 



Svařování vzorků s mezerami 1,5 a 2 mm
• Vzorek č. 4



Shrnutí poznatků

Svařování vzorků s mezerami 

Bez mezery

➢Ideální geometrie svaru   

(výška,závar,převýšení)

Mezera 2mm

➢Změna geometrie svaru

(snížení výšky,závar)

➢Vznik studeného spoje

➢Zápaly



Změny proti předchozí normě

V textu byly opraveny některé vady a byla doplněna příloha C, která obsahuje 
„Dodatečné požadavky pro svary na oceli namáhané únavou.

Do této normy byla doplněna informativní 

národní příloha NA, která obsahuje 

„Čtyřjazyčný slovník názvů vad“.







ČSN EN ISO 5817

D

C

B

Určování stupňů kvality svarových spojů

Nízká kvalita svarů

Střední kvalita svarů

Vysoká kvalita svarů
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Zpřísnění požadavků pro svary vystavěné únavě pod zatížením



Zpřísnění požadavků pro svary vystavěné únavě pod zatížením
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Zpřísnění požadavků pro svary vystavěné únavě pod zatížením



Zpřísnění požadavků pro svary vystavěné únavě pod zatížením



Zpřísnění požadavků pro svary vystavěné únavě pod zatížením



Zpřísnění požadavků pro svary vystavěné únavě pod zatížením



Zpřísnění požadavků pro svary vystavěné únavě pod zatížením



Zpřísnění požadavků pro svary vystavěné únavě pod zatížením



Zpřísnění požadavků pro svary vystavěné únavě pod zatížením

Není 

definováno
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Vady jsou zatříděny do následujících šesti skupin:

P1 – Trhliny

P2 – Dutiny

P3 – Pevné vměstky

P4 – Studené spoje

P5 – Vady tvaru a rozměru

P6 – Ostatní vady nezahrnuté do skupin P1 až P5.

























Požadavky EN 
15085-3
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Měřidla a měrky svaru

Měrka svaru s noniem

Použití: měření koutových i tupých svarů, měření úhlů otevření 60o, 70o, 80o a 90o







OK nepřípustné nepřípustné





Měrka svaru 

se třemi stupnicemi







Víceúčelová měrka







Pomůcky svářeče pro orientační měření 

Jednoduchá měrka svaru (ledvinka)





Pomůcky svářeče pro orientační měření

Šablony na koutové svary

a 3

a 2 a 3,5

a 5









PENETRAČNÍ ZKOUŠENÍ PŘI 

HODNOCENÍ 

POVRCHOVÝCH VAD SVARŮ 









Video PT
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Jednotlivé kroky penetračního zkoušení



PENETRAČNÍ  PROSTŘEDKY

ve sprejích                                             

v barelech





KAPILÁRNÍ SET

čistič                 penetrant                vývojka



č. šarže

datum 

výroby

datum 

expirace









































































































Světlo

• ke každému zdroji se dá určit „intenzita světla“ – jednotkou intenzity světla je kandela Cd 

(z latinského svíčka)

•

•pro kolmý dopad světla platí vztah:

2a

I
E =









5300 Kč bez DPH















BEZPEČNOST
• 4 Bezpečnostní opatření
• Při kapilární zkoušce se často používají látky, které jsou zdraví 

škodlivé, hořlavé nebo těkavé, a proto musí být přijata bezpečností 
opatření.

• Má se zabránit dlouhodobému nebo opakovanému styku těchto 
látek s pokožkou nebo se sliznicí. Pracovní prostory musí být 
dostatečně větrány a umístěny v dostatečné vzdálenosti od zdrojů 
tepla, jisker a otevřeného ohně, v souladu s místními předpisy.

• Kapilární zkušební prostředky a zařízení se musí používat s pečlivostí 
a vždy podle instrukcí dodávaných jejich výrobcem.





Normy potřebné ke kapilární zkoušce

ČSN EN ISO 9712 Nedestruktivní zkoušení - Kvalifikace a certifikace pracovníků NDT

ČSN EN ISO 17635 Nedestruktivní zkoušení svarů - Všeobecná pravidla pro kovové materiály

ČSN EN ISO 3452-1 Nedestruktivní zkoušení - Kapilární zkouška - Část 1: Obecné zásady

ČSN EN ISO 3452-2 Nedestruktivní zkoušení - Zkoušení kapilární metodou - Část 2: Zkoušení  
kapilárních prostředků

ČSN EN ISO 3452-3 Nedestruktivní zkoušení - Kapilární zkouška - Část 3: Kontrolní měrky

ČSN EN ISO 3452-4 Nedestruktivní zkoušení - Kapilární zkouška - Část 4: Vybavení

ČSN EN ISO 3452-5 Nedestruktivní zkoušení - Zkoušení kapilární metodou - Část 5: Zkoušení 
kapilární metodou při teplotách vyšších než 50 °C

ČSN EN ISO 3452-6 Nedestruktivní zkoušení - Zkoušení kapilární metodou - Část 6: Zkoušení              
kapilární metodou při teplotách nižších než 10 °C

ČSN EN ISO 23277 Nedestruktivní zkoušení svarů - Zkoušení svarů kapilární metodou -
Stupně přípustnosti















Protokol SVV

Protokol PT UJP 01-2014 pro Nordion.doc
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Příklady indikací kapilárního zkoušení
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Příklady indikací kapilárního zkoušení



Příklady indikací kapilárního zkoušení





Př. Tupý svar stupeň kvality C dle ISO 5817, byla zjištěna indikace následující indikace. Je

Tato indikace přípustná?

3

Řešení: dle tabulky A.2 je určen stupeň přípustnosti 2X. Označení X předepisuje hodnocení

Linearních indikaci ve stupni 1. Naměřená hodnota je 3mm což přesahuje dovolenou přípustnost

2mm, svarový spoj nevyhovuje!



Př. Tupý svar stupeň kvality D dle ISO 5817, byla zjištěna indikace následující indikace. Je

Tato indikace přípustná?

6

Řešení: dle tabulky A.2 je určen stupeň přípustnosti 3X. Označení X předepisuje hodnocení

Linearních indikaci ve stupni 1. Naměřená hodnota je 6mm což nepřesahuje dovolenou 

Přípustnost 8mm, svarový spoj vyhovuje!















Dynamické údery kladivem

Stlačením ve svěráku, ohýbacím stroji

Působením tahového zatížení

















Děkuji za pozornost…

hrstka@svv.cz


